Exhaust gas heat exchanger 
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Abstract of DE 19654363 (A1) 

The heat exchanger has a bundle of gas flow pipes (1 1 ) which are provided 
with internal vortex generators (12,13). Each pipe is formed from a metal plate 
strip (17), to which the vortex generators are fitted. The plate strips may be 
formed into hexagonal pipes by welding and having a longitudinal seam. The 
plate strips are provided with swirl producers and arranged in two pairs at a 
common radial plane within the pipe. The plate strips may alternatively be 
formed in a spiral fashion into round pipes and welded or soldered along a 
spiral longitudinal seam (18). The edges of the plate strips may be provided 
with teeth, which on winding engage in one another, 



;X; First page clipping image 



Data supplied from the espacenet database — Worldwide 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Offenlegungsschrift 

($) DE 196 54 363 A1 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



196 54 363.0 

24. 12.96 

25. 6.98 



® Int. CI. 6 : 

F 28 F 13/06 

F 28 F 1/40 
B21 D 53/06 



CO 
CD 
CO 

LO 

CO 
O) 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Behr GmbH & Co, 70469 Stuttgart, DE 

@ Vertreter: 

Patentanwalte Wilhelm & Dauster, 70174 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Damsohn, Herbert, Dr., 73773 Aichwald, DE; 
Pfender, Conrad, Dr., 74354 Besigheim, DE 

@) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 


37 39 619A1 


DE-GM 


19 85 332 


AT 


3 92 025 B 


FR 


10 86 337 


GB 


21 72 695 A 


US 


42 14 627 


US 


29 50 740 


US 


26 59 392 


US 


22 81 299 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eirtgereichten Unterlagen entnommen 

@ Warmeubertrager, insbesondere Abgaswarmeubertrager 

(57) Bei einem Warmeubertrager, insbesondere einem Ab- 
gaswarmeubertrager wird vorgesehen, daft die Stro- 
mungskanale fur Gas als Ron re (11) ausgebildet sind, die 
jeweils aus einem Blechstreifen (17) geformt sind, an wel- 
chem Wirbelerzeuger (12, 13) angebracht sind. 




CO 
CO 
CO 

If) 

<o 



BUNDESDRUCKEREI 04.98 802 026/813/1 



24 



DE 196 54 363 A 1 



i 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbeson- 
dere Abgas warmeubertrager, mit einem Biindel aus innen 
mit Wirbelerzeugern versehenen Stromungskanalen fur 5 
Gas. 

Bei einem bekannten Warmeubertrager der eingangs ge- 
nannten Art (DE-U 94 06 197,1) best eh t das Biindel aus ei- 
nem Paket von Blechschalen, die die Stromungskanale bil- 
den. In die Blechschalen sind Blecheinlagen eingelegt, die 10 
die Blechschalen in einzelne Stromungskanale unterteilen 
und die mit naeh innen aufgestellten Wirbelerzeugern in 
Form von rechtwinkligen, zur Stromungsrichtung sich v- 
forrnig aufweitenden Laschen versehen sind. 

In einer nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmel- 15 
dung (195 40 683.4) ist offenbart, daB die Stromungskanale 
aus einem Biindel von Rechteckrohren bestehen, deren In- 
nen wandungen mit den ebenfalls laschenformigen Wirbel- 
erzeugern versehen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einern 20 
Wanneubertrager der eingangs genannten Art in moglichst 
wirtschaftlicher Weise die Stromungskanale herzustellen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelds t, daB die Stromungs- 
kanale als Rohre ausgebildet sind, die aus jeweils einern 
Blechstreifen geformt sind, an welchem die Wirbeierzeuger 25 
angebracht sind. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 
Blechstreifen mit mittels Abkantens zu Mehrkantrohren, 
insbesondere zu Sechskantrohren, geformt sind, die jeweils 
mittels einer Langs nahl verschweiBt sind. Derartige Mehr- 30 
kantrohre und insbesondere Sechskantrohre bieten eine 
gleichmaBige Durchslromung und ermoglichen es auBer- 
dem, zu sehr kompakten Rohrbiindeln zusammengefaBt zu 
werden. 

Bei einer anderen Ausgestaltung wird vorgehen, daB die 35 
Blechstreifen jeweiis wendelformig zu Rundrohren gewik- 
kelt und jeweils an einer wendelformigen Langsnaht ver- 
schweiBt oder verlotet sind. Derartige Rundrohre sind stro- 
mungstechnisch giinstig, da sie eine gleichmaBige Durch- 
stromung bei verhaltnismaBig geringem Druckveriust er- 40 
moglichen. Daruber hinaus lassen sich derartige Rundrohre 
sehr kompakt zu einem Rohrbundel zusammenfassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen: 45 

Fig. 1 zeigt eine Teil-Draufsicht auf einen mit Wirbeler- 
zeugern versehenen Blechstreifen der zu einem Sechskant- 
rohr gekantet werden kann, 

Fig. 2 eine Stirnansicht eines aus dem Blechstreifen der 
Fig. 1 gebildeten Sechskantrohres, 50 

Fig. 3 eine Teildraufsicht auf einen mit Wirbelerzeugern 
versehenen Blechstreifen, 

Fig. 4 eine Teilansicht eines aus dem Blechstreifen der 
Fig. 3 gewickelten Rundrohres und 

Fig. 5 eine Stirnansicht des Rundrohres der Fig. 4. 55 

Die in Fig. 2 und 5 dargestellten Rohre 10, 11 sind jeweils 
fur einen Warmeubertrager, insbesondere einen A bgas war- 
meubertrager, bestimmt. Aus einer Vielzahl von Rohren 10 
oder 11 wird ein Rohrbundel gebildet., wobei die Rohrenden 
jeweils in Rohrboden angeordnet sind. Das Rohrbundel 60 
wird mit. einem sich zwischen den Rohrboden erstreckenden 
AuBenmantel umgeben, der im Bereich des einen Rohrbo- 
dens mit einem Eintritt fur ein flussiges Kiihlmittel und im 
Bereich des anderen Rohrbodens mit einem Austritt fur das 
flussige Kiihlmittel versehen ist. Die Rohre 10, 11, die innen 65 
mit paarweise angeordneten Wirbelerzeugern 12, 13 verse- 
hen sind, dienen zur Punning des Gases, insbesondere des 
Abgases. Die Wirbeierzeuger 12, 13 bewirken einen besse- 



ren Warmeubergang zwischen dem Gas und dem jeweiligen 
Rohr, wobei sie gleichzeitig das Ablagern von in dem Gas 
und insbesondere in dem Abgas eines Verbrennungsmotors 
enthaltenen Partikeln weitgehend verhindern. 

Das in Fig. 2 dargestellte Sechskantrohr 10 ist aus einem 
Blechstreifen 14 hergestellt, der in Fig. 1 zu einem Aus- 
schnitt dargestellt ist. Der Blechstreifen 14 ist fiinffach um 
jeweils 60° abgewinkelt, so daB dadurch das Sechskantrohr 
10 gebildet wird. Das Rohr wird dadurch dicht verschlossen, 
daB die aneinanderliegenden Rander mittels einer Langsnaht 
15 dichtend verschweiBt sind. Der Blechstreifen 14 wird mit 
den Wirbelerzeugern 12, 13 versehen, bevor er zu dem 
Sechskantrohr 10 gekantet und geschweiBt. wird. Die Wir- 
beierzeuger 12, 13, die in Stromungsrichtung v~formig aus- 
einanderlaufende Laschen sind, die in Stromungsrichtung 
auch an der Stelle ihrer starksten Annaherung einen Abstand 
zueinander einhalten, sind in schrag zur Langsrichtung des 
Blechstreifens 14 verlaufenden Reihen angeordnet. Diese 
Reihen sind so gewahlt, daB bei dem fertigen Sechskantrohr 
10 jeweils zwei Paare von Wirbelerzeugern 12, 13 in einer 
gerneinsamen Radialebene liegen und an sich diametral ge- 
geniiberliegenden Rohrwandungen befinden. 

Der Blechstreifen ist, ferner mit nach auBen ausgepragten 
noppenfonnigen Vorsprungen 16 versehen, die jeweils zwi- 
schen zwei hintereinander folgenden Paaren von Wirbeler- 
zeugern 12, 13 angeordnet sind. Diese noppenformigen Vor- 
sprunge haben eine Hone, die dem Abstand zu den benach- 
barten Rohren des Rohrbiindels entspricht, das aus Sechs- 
kantrohren 10 hergestellt wird. Dadurch stiitzen sich die 
Sechskantrohre 10 des Rohrbundel s gegeneinander ab, so 
daB eine Aussteifung erhalten wird. Daruber hinaus wird 
durch diese Abstiitzung erreicht, daB ein aus derartigen 
Sechskantrohren 10 gebildeter Warmeubertrager relativ 
schwingungsunempfindiich ist. 

Bei dern Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 bis 5 ist ein mit 
jeweils paarweise angeordneten Wirbelerzeugern 12, 13 
versehener Blechstreifen 17 wendelformig zu einem Rund- 
rohr 11 gewickelt, wonach die aneinanderliegenden Rander 
mittels einer wendelformigen SchweiBnaht 18 dicht mitein- 
ander verbunden sind. An dem Blechstreifen 17 sind die 
Wirbeierzeuger 12, 13 derart angeordnet, daB sie nach dem 
wendelformigen Wickeln des Blechstreifens jeweils sym~ 
metrisch zur Langsachse des gewickelten Rohres 11 ausge- 
richtet sind. 

Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform werden die 
Rander des Blechstreifens 17 mit einer Mikroverzahnung 
versehen, wie sie aus der DE>A 44 14 037 bekannt ist Bei 
dem Wickeln des Blechstreifens 17 zu dem Rohr 11 greifen 
die verzahnten Rander inein ander ein, so daB das Rohr da- 
mit schon bereits eine mechanische Festigkeit erhalt. Ein 
derartiges Rohr kann dann beispielsweise im Bereich dieser 
verzahnten Rander verlotet werden, um eine Dichtheit zu er- 
reichen. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist der 
Blechstreifen 17 in ahnlicher Weise wie der Blechstreifen 14 
mit noppenartig nach auBen gepragten Vorsprungen 16 ver- 
sehen, so daB die ein ander benachbarten Rundrohre eines 
Rohrbiindels sich gegeneinander abstiitzen. 

Die Wirbeierzeuger konnen in unterschiedlicher Weise an 
den Blechstreifen 14, 17 angebracht werden. Beispielsweise 
konnen sie durch Tiefziehen oder Pragen oder Buckel- 
schweiBen o. dgl. hergestellt werden. Ebenso istes moglich, 
Wirbelerzeugern paare oder auch einzelne Wirbeierzeuger 
einzuloten oder einzuschweiBen. Ebenso konnen mit den 
Wirbelerzeugern versehene Tragerbleche in den Rohren 10, 
11 angebracht werden. 
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Patentansprtiche 

1. Warmeiibertrager, insbesondere Abgaswarmeiiber- 
trager, mit einem Biindel aus innen mil Wirbelerzeu- 
gern versehenen Stromungskanalen fur Gas, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Stromungskanale als Rohre 
(10, 11) ausgefuhrt sind, die aus jeweils einem Blech- 
streifen (14, 17) geformt sind, an welchem die Wirbel- 
erzeuger (12, 13), angebracht sind. 

2. Warmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch ge~ 10 
kennzeichnet, daB die Blechstreifen (14) mittels Ab- 
kanten zu Mehrkantrohren, insbesondere zu Sechskant- 
rohren (10), geformt sind, die jeweils mittels einer 
Langsnaht. (15) verschweiBt sind, 

3. Warmeiibertrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Blechstreifen (14) derart mit 
Wirbelerzeugern (12, 13) versehen sind, daB in dem 
daraus geformten Rohr (10) jeweils zwei Paare von 
Wirbelerzeugern (12, 13) in einer gemeinsamen Radia- 
lebene liegen. 20 

4. Wanneubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blechstreifen (17) jeweils wen- 
delformig zu Rundrohren (11) gewickelt und jeweils an 
einer wendelformigen Langsnaht (18) miteinander ver- 
schweiBt oder verlotet sind. 25 

5. Warmeiibertrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die paarweise vorgesehenen Wirbel- 
erzeuger (12, 13) derart an dem Blechstreifen (17) an- 
geordnet sind, daB die Wirbelerzeuger (12, 13) jedes 
Paares nach dem Wickeln spiegeJsymmetrisch schrag 30 
zur Achsrichtung des Rohres (11) liegen und schrag zur 
Achsrichtung v~formig auseinanderlaufen. 

6. Warmeiibertrager nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rander der Blechstreifen (17) 
mit Verzahnungen versehen sind, die beim Wickeln in- 35 
einander eingreifen. 
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